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ABIOTICO.

PROGRAMA: SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MEDIO ABIOTICO.

EMISIONES ATMOSFERICAS (GASES CONTAMINANTES, MATERIAL
PARTICULADO Y RUIDO), CALIDAD DE AIRE Y RUIDO AMBIENTAL.

CODIGO DE LA FICHA: VSM37-PSM-AB-5

NOMBRE DE LA FICHA:

Fotografia 1. Emisiones Atmosféricas
Coordenadas Magna Sirgas Origen Nacional
E 4747071,64 N 1902802,12
Fuente: PAREX., 2023.

T e g

Asegurar la correcta y oportuna aplicacién de las medidas de manejo ambiental
relacionadas con el manejo de emisiones, radiacion, luminosidad y ruido para el
Area de Desarrollo VSM-37.

100% de aplicacién de medidas relacionadas con manejo de emisiones,
radiacién, luminosidad y ruido.

Aplicar los procedimientos y lineamientos establecidos por el MADS para el
seguimiento ambiental a nivel de emisiones atmosféricas, calidad del aire y ruido,
durante las actividades del proyecto tal como se presentan en la Ficha VSM37-
PMA-AB-AIR-1 Manejo de fuentes de emisiones (gases contaminantes, material
particulado y presién sonora).

Ejecucion del 100% de las oc;ciones que requiere el programa de emisiones
atmosféricas y ruido para el Area de Desarrollo VSM-37.

8. Plan de Seguimiento y Monitoreo

Pag. 1




CODIGO  COL- HSE-FT-311

PkREX ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CODIGO - COL- HSEF

ERRITEENS PARA EL AREA DE DESARROLLO VSM-37 VIGENCIA 28-08-2023
VERSION 1

PROGRAMA DE MANEJO RECURSO AIRE
PROGRAMA APLICA PROGRAMA APLICA
Ficha VSM37-PMA-AB-AIR-TManejo de fuentes de emisiones X Ficha VSM37-PMA-AB-S-7 Manejo de escorrentia
(gases contaminantes, material particulado y presidon sonora).
E;c&gn\f/:g/\W-PMA-AB-S-] Manejo y disposicion de matericles X Ficha VSM37-PMA-AB-S-8 Manejo de residuos liquidos
Ficha VSM37-PMA-AB-S-2 Manejo de faludes Ficha VSM37-PMA-AB-S-9 Manejo de residuos solidos
aprovechables
Ficha VSM37-PMA-AB-S-3 Manejo de procesos erosivos Ficha = VSM37-PMA-AB-S-10 Manejo  de  adecuacion y X
mantenimiento vial
Ficha VSM37-PMA-AB-S-4 Manejo paisajistico F|chg VSMSZ—PMA-AB-S-] 1 Movilizacién de maquinaria pesada, X
equipos y fluidos
Ficha VSM37-PMA-AB-S-5 Manejo de dreas de préstamo lateral Ficha VSM37-PMA-AB-S-12 Manejo de lodos y cortes de
perforacion
Ficha VSM37-PMA-AB-S-6 Manejo de materiales de construccion X Ficha VSM37-PMA-ABS-13 Manejo de residuos solidos no X
aprovechables, peligrosos y/o especiales
| ACCIONES Y MEDIDAS DE MANEJO |
ID IMPACTO IMPACTO A MANEJAR " ID MEDIDA DE MANEJO H MEDIDA DE MANEJO H
ABIO-1 Modificacién en la concentracién de gases contaminantes | I
ABIO-2 Modificacién del material particulado \ I
ABIO-3 Incremento o disminucién de olores ofensivos o desagradables \ I
ABIO-4 Cambio en los niveles de radiacién (Térmico y luminica) \ I
ABIO-5 Cambio en los niveles de ruido \ I
ABIO-6 Cambio en la dindmica de los procesos geomorfoldgicos \ I
ABIO-7 Cambio en las geoformas y morfologia del terreno \ I
ABIO-8 Cambio en las condiciones geotécnicas de la estabilidad del terreno VSM37-PMA-AB-ARR-1-P | I
ABIO-9 Desestabilizacion de taludes \ I
ABIO-14 Activacién de procesos erosivos \ I
ABIO-15 Cambio en la geometria del canal \ I
ABIO-16 Modificacién de las caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas del agua
superficial
ABIO-17 Cambio en la oferta hidrica superficial |
ABIO-18 Cambio en las caracteristicas bioldgicas, fisicas y quimicas del suelo \
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BIO-4 Cambio en la composicion y estructura de las especies de fauna

SOC-9

Generacién y/o alteraciéon de conflictos sociales
MEDIDAS DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO PARA LAS INTERACCIONES

PLANTEAMIENTO DE LAS MEDIDAS DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

I

ID TIPO DE
. MEDIDA

PMA

VSM37-PMA-AB-
AIR-1

ID
PSM

DESCRIPCION DEL TIPO DE MEDIDA

VSM37-PSM-AB-5

SEGUIMIENTO MONITOREO PERIODICIDAD DEL MONITOREO

TIPO DE MEDIDA

Anual

Establecer las medidas y sistemas necesarios para el seguimiento y monitoreo de
los niveles de gases, polvo y de ruido, con el fin de mantener las condiciones de

calidad establecidas por la autoridad ambiental.

_ Areas intervenidas por el Area de Desarrollo VSM-37.

Seguimiento anual a los monitoreos teniendo en cuenta que deberd tomarse
muestras durante 18 dias continuos en verano o 36 dias (fomando muestras dias
de por medio) en invierno siguiendo los métodos de muestreo y andlisis
establecidos en la normatividad vigente.

1. Medidas generales de seguimiento y monitoreo a las medidas de prevencion

Se verificard que los vehiculos que vayan a operar en el proyecto cuenten con su
respectiva revision técnico-mecdnica vigente, redlizada en un centro de diagndstico
autorizado que permitan cumplir con los niveles de emision establecidos en la Resolucion
910 de 2008 de MAVDT. Para esto el personal HSE deberd llevar un registro de todos los
vehiculos que operan con sus respectivos certificados.

Se deberd verificar mediante registro el mantenimiento periédico, de la maquinaria que
no requiere de revision técnico-mecdnica, de acuerdo con las especificaciones técnicas
o instrucciones de los fabricantes; ademds del registro fotogrdfico de la limpieza de la
maquinaria una vez deje las instalaciones donde esté operando.

Se deberd verificar que los vehiculos destinados para el transporte de material cuenten
con un cobertizo o capa para el cubrimiento de este, asi como la verificacién mediante
registro fotogrdfico de la implementaciéon de la medida y de la hermeticidad de las
compuertas durante su movilizacién.
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Se realizard seguimiento a la movilizacién de vehiculos, equipos, maquinas y maquinaria
en cada una de sus actividades mediante el Protocolo de Movilizacion donde se
especifiquen las vias que serdn utilizadas para las actividades del proyecto, la
caracterizaciéon del estado actual de las vias dentro del Area De Desarrollo Lianos 134,
horarios de movilizacion, velocidad mdaxima de movilizacion en los diferentes fipos de vias
que sean utilizadas, requisitos minimos que los conductores de vehiculos del proyecto
deben tener para ejercer las actividades de movilizacién y fransporte y el seguimiento a la
implementacién de los protocolos de manejo de emergencias en las vias, esto con una
frecuencia semestral.

Se deberd llevar un registro de las actividades de riego en vias que carezcan de carpeta
asfdltica y que sean usadas por el proyecto, especificando la procedencia de las aguas
utilizadas (agua captada u aguas tratadas).

Se deberd verificar que los vehiculos de carga pesada o disefiados para transportar mds
de diecinueve (19) pasajeros, implementen tubos de escape dirigidos hacia arriba, segin
las especificaciones del Decreto 1552 de 2000.

Se deberd verificar la ejecucion de las revisiones mensuales y mantenimientos realizados a
los motores de los equipos y maquinarias instaladas en las plataformas vy la facilidad de
produccién con el fin de mitigar y controlar las emisiones de (CO, CO2, NOX) vy el ruido
generado. El seguimiento se realizard por medio del “Programa de Mantenimiento
Preventivo de Equipos, Maquinas y Maquinaria™.

Se verificard que ningUn equipo supere los limites mdximos de descarga permitidos en el
marco normativo ambiental.

Se readlizard seguimiento a la implementacién del plan de HSE de PAREX RESOURCES
COLOMBIA LTD SUCURSAL en cuanto al uso de Elementos de Proteccién Personal -EPP para
todos los trabajadores.

Se efectuard seguimiento semestral a la ubicaciéon de la seializacién en las dreas en las
cuales se requiera proteccién auditiva.

La seleccidn y ubicacién de los puntos de monitoreo tendrd en cuenta las fuentes
generadoras de ruido identificadas en las actividades del Proyecto y las éreas y receptores
cercanos a las plataformas o vias de acceso.

Se realizardn monitoreos de fauna antes, durante y después de finalizar las actividades, en
los lugares cercanos a las plataformas de manera que se tenga registro del
comportamiento de las poblaciones en la zona y la afectacién que pueda causar el ruido
y las intervenciones a las mismas.

2. Monitoreo de Calidad del aire

El Monitoreo de calidad del aire debe ser realizado anualmente por un laboratorio
acreditado por el IDEAM para la toma de muestras y andlisis de los pardmetros PM10,
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PM2.5, SO2, NO2, CO y O3 segun la Resolucién 2254 del 01 de noviembre de 2017 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible o la normatividad vigente.

e El proceso de captura de informacién se realizard por medio de tres (3) estaciones de
monitoreo localizadas en el drea de influencia del proyecto y de acuerdo con los
lineamientos establecidos en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad
del Aire, o el que lo modifique, sustituya o derogue.

e Las estaciones de calidad del aire se ubicardn teniendo en cuenta los siguientes criterios y
prioridades, tomados de los numerales 6.3 y 6.4 del manual de diseno del Protocolo para
el Seguimiento y Monitoreo de la Calidad del Aire Resolucion 2154 de 2010 y el Codigo de
Federal de Regulaciones de la Agencia de Proteccidn Ambiental de los Estados Unidos
(CFR 40) Parte 58, donde se establecen criterios de representatividad para la localizaciéon
de los sitios de muestreo:

Macro localizacién:

Solicitud explicita del acto administrativo.

Centros poblados y comunidad aledana.

Condiciones de Seguridad.

Representatividad.

Objetivo de estaciones.

Verificar direccién predominante del viento en la zona de estudio.

AN N N NN

Micro localizacion:

v' Altura de la toma de muestra sobre el piso.

v Distancia al arbol més cercano >20m de la circunferencia que marca
el follaje o las raices, y por lo menos 10 m si los drboles acttan como
un obstdculo.

v' La distancia del muestreador a obstaculos como edificios, deberd ser
por lo menos el doble de la altura que sobresale el obstdculo sobre el
muestreador. Se recomienda un radio libre de 10m
Deberd tener un flujo de aire sin restricciones 270° alrededor de la toma
de muestra y/o un dngulo de 120° libre por encima del equipo.

v" No podrd haber flujos de hornos o de incineracién cercanos. Se
recomienda 20m de distancia del sitio de muestreo.

v' La distancia a las careteras /caminos deberd ser de minimo de 10
metros del borde de la linea de trdfico mds cercana.

8. Plan de Seguimiento y Monitoreo r sl Pag. 5




EMISION  28-08-2023

P m X ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CODIGO  COL- HSE-FT-311

RESOURCES PARA EL AREA DE DESARROLLO VSM-37 VIGENCIA 28-08-2023

VERSION 1

v' La ubicacién de éstas dependerd de la rosa de vientos, vientos en
direccién a los sitios escogidos.

3. Monitoreo de ruido ambiental

Se realizard anualmente un monitoreo de ruido ambiental de los niveles de presidn sonora
en jornada diurna y nocturna, dia hdbil y no hdbil, en el drea de influencia del proyecto
ubicando los puntos en las principales fuentes y receptores, en cumplimiento de los
lineamientos establecidos en la Resolucidén 627 de abril 17 del 2006 o la normatividad
vigente. Los resultados deberdn ser presentados en los Informes de Cumplimiento
Ambiental — ICA. Importante tener en cuenta los puntos de monitoreo de ruido ambiental
del EIA.
Se realizard un monitoreo semestral de ruido, durante las actividades transversales, obras
civiles, etapa de operacién y etapa post operativa, con el fin de determinar los niveles
ambientales de intensidad sonora y evaluar si hay afectacién de hdbitat y personas por
efecto de la operacién de equipos y motores. El monitoreo se deberd realizar siguiendo los
lineamientos establecidos en la Resolucién 627 del 7 de abril de 2006 expedida por el
entonces MAVDT.
Verificar para las actividades de perforacién y trabajo en pozos:

v' La orientacién de los elementos emisores de ruido hacia el centro de

la actividad

La ubicacién de componentes difractoras que hacen parte del layout
del taladro (casetas y tanques).

La insonorizacién de los generadores de energia al 100%

La instalacién de silenciadores en los exostos de motores.

El uso de barreras difractoras perimetrales a las fuentes de ruido, para
lograr emisiones de 58 dBA a 68 dBA a 1.5 metros del foco ruidoso en
actividades de perforacion y de 70 a 54 dBA a 1.5 metros de los focos
ruidosos en las actividades de trabajo a pozo.

AN N NN

Verificar para los tfrabajos de obras civiles el uso de barreras difractoras a 4 metros del limite
del drea de intervencién, para lograr niveles estimados de 54 dBA a 1.5 metros de distancia
de la barrera.

4. Monitoreo de emisidn de ruido

Se realizard un monitoreo anual de emision de ruido para cada plataforma multipozo y
facilidades de produccién del Area de Desarrollo Llanos 134 durante la etapa de
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construccion y operacién (perforacion y pruebas de produccién) del proyecto. Los
muestreos se realizardn de acuerdo con lo establecido en la Resolucién 627 de abril 17 del
2006 del MAVDT.

e Si a partir de los resultados de los monitoreos de ruido, se determina que los niveles superan
los limites méximos permisibles, la empresa deberd implementar las medidas de correccion
correspondientes (cambios o modificaciones en los equipos u operaciones, medidas de
insonorizacién, instalacién de barreras anti-ruido, entre otras.), que permitan corregir el
efecto y cumplir la norma vigente.

5. Monitoreo de emisidn de radiacion térmica

e Se realizard un monitoreo anual de emisién de radicacién térmica en las facilidades de
produccién durante la etapa de operaciéon del proyecto y durante las actividades de
pruebas de produccion en las cuales se efectué quema de gas en el Area de Desarrollo
VSM 37.

El monitoreo se realizard teniendo en cuenta el siguiente proceso metodoldgico

Equipos y Materiales

e Foto Radiémetro.

e Cargador

e Sondas

e Geoposicionador satelital (GPS).
e Cinta métrica.

e Cronometro digital.
Actividades para realizar en el monitoreo Radiacién Térmica:

. Inicie las mediciones en las diferentes orientaciones del foco (Norte, Este Sur y Oeste)
guidndose con el GPS.

. Hacia la primera orientacion elegida mida 2 metros desde la base del foco de radiacion
térmica e inicie la medicion apuntando el sensor blanco de la sonda a la fuente
monitoreada. (El sensor de la sonda debe estar a 1,50 metros del nivel del suelo y el proceso
de medicién se hace durante 5 minutos).

Repita el paso anterior para distancias de 5m, 10m, 20m y 50m en cada una de las

(4
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orientaciones (Norte, Este, Sur y Oeste). (Ver figura 1)
Figura 1: Puntos de medicién en las diferentes orientaciones del foco
. ™
Mediciones a 2m, 5m, 20m, 30m y 50m
Norte
=0
jL
‘7
Sur

M vy

e Alfinalizar cada una de las mediciones presione el botén HOLD para detener la medicion y
proceda a registrar los datos mdximo MAX, minimo MIN y promedio AVG con la ayuda del
botdn FUNC.

Una vez obtenidas las mediciones dado a que en Colombia no existe legislacién estas se evaluardn
segun lo establecido en la Guia para el Desarrollo de Campos Petroleros! elaborada por el Ministerio
del Medio Ambiente (MMA), hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), muestra las

IGuiac  para el Desarrollo de Campos Petroleros, Ministerio del Medio Ambiente. [En linea: 28 de enero de 2017]. Disponible en:
http://www.siame.gov.co/siame/documentos/Guias_Ambientales/Gu%C3%ADas%20Resoluci%C3
%B3n%201023%20del%2028%20de %20julio%20de%202005/HIDROCARBUROS/Guia%20ambiental%20para%20el%20desarrollo%20de %20campos%20petroleros.pdf

(4
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fosas de quemado

medidas de manejo de prevencién y las zonas de riesgo para personas expuestas (Figura 1) ademds
entidades internacionales como el INSTITUTO AMERICANO DEL PETROLEO (API) establecid ciertos
limites permisibles de radiacion para exposicién de personal en condiciones de operacion de Teas o

Figura 1: Zonas de riesgo para personas expuestas a radiacién térmica

FueNTE 8
CaLOR
"we 50 25 (1]
* o K Kt |-
1 2 3 4 5
1 | ZONA CALIENTE | Acciones cortas, con vestido protector total
2 LONA TIBIA Acciones restringidas, con vestido protector total
3 IONATIBIA Acciones permanentes, con vestide protector total
4 TONA FRIA Acciones prolongadas, sin vestido protector para
persenal de operacién o emergencia

5 IONA LIBRE Publico

Fuente: Guia para el Desarrollo de Campos Petroleros. MAVDT.

provenientes de las llamas o Teas.

En la Tabla 1se reportan los limites de exposicion bajo diferentes niveles de radiacion térmica

Tabla 1: Normatividad establecida por el Instituto Americano del Petrdleo (API).

Exposicidon continua 1600
Emergencia operacional (Mdximo 30 minutos) 3200
Exposicion pico (Maximo 60 segundos) 4700

8. Plan de Seguimiento y Monitoreo C
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6. Monitoreo de Luminosidad

e Se redlizar& un monitoreo anual de Luminosidad (densidad Luminosa) en las facilidades de
produccién durante la etapa de operacion del proyecto y durante las actividades de
pruebas de produccion en las cuales se efectué quema de gas en el Area de Desarrollo
VSM 37.

El monitoreo se realizard teniendo en cuenta el siguiente proceso metodoldgico

Equipos y Materiales

e Foto Radiémetro.

e Cargador

e Sondas

e Geoposicionador satelital (GPS).
e Cinta métrica.

e Cronometro digital.

Actividades para realizar en el monitoreo de Luminosidad

. Si se va a monitorear la luminosidad sobre el ambiente en general, utilice la sonda apropiada y
siga el mismo procedimiento usado para radiacion térmica. (Ver figura 1 Puntos de medicién en
las diferentes orientaciones del foco)

. Sila medicién estd enfocada a la incidencia luminica sobre un trabajador, proceda a ubicar la
sonda en el lugar de frabajo de la persona a evaluar con el sensor apuntando hacia arriba
durante 5 minutos.

. Al finalizar la medicién presione el botén HOLD para detener la lectura y proceda a registrar los
datos mdximo MAX, minimo MIN y promedio AVG con la ayuda del botdn FUNC.

Una vez obtenidas las mediciones dado a que en Colombia no existe legislacion estas se evaluardn
segun estudio luminotécnico de la Universidad politécnica de Cataluiia. . En la Tabla 2 se evidencian
los valores de referencia de iluminancia en diferentes ambientes.

8. Plan de Seguimiento y Monitoreo
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Tabla 2: Valores fipo de iluminancia o nivel de iluminacion.

Medio dia de verano al aire libre con cielo abierto 100000
Medio dia de verano al aire libre con cielo cubierto | 20000

Fabricacién de joyas, frabajo con piedras preciosas 1500
Alumbrado publico 20-40
Noche de luna llena 0,25

Fuente: Grupo de estudios luminotécnicos, Universidad Politécnica de Cataluha, 2022.

7. Monitoreo de Fauna

Con el fin de verificar el comportamiento de la fauna en el lugar donde se ubique la Tea o
guemadores se realizard un seguimiento anual mediante monitore de fauna y/o fototrampeo.

8. Medidas generales de seguimiento y monitoreo a las medidas de prevencion

e Se deberd realizar seguimiento a los monitoreos de las aguas residuales domésticas —ARD y
las aguas residuales no domésticas —ARND para verificar que cumplan con los estdndares
minimos de calidad fisica, quimica y bioldégica, de conformidad con la norma vigente y
aplicable para que sean aptos para el riego de vias. (Ver Ficha de Seguimiento y Monitoreo
01. Aguas residuales y corrientes receptoras

e Se verificard si las dreas de acopio estdn debidamente seidlizadas.

e Se realizard seguimiento a las actividades con el fin de que se cumpla con lo establecido
en la Resolucién 627 de 2006 (7:01 a.m. a 9:00 p.m.), con el fin de tener un control en las
emisiones de ruido y cumplir con los niveles de presidn sonora nocturnos.

e Se verificard que el lugar donde se ubique la Tea cuenta con taludes impermeabilizados
con el fin de garantizar el confinamiento y protecciéon del suelo.

o Se verificard que la quema de gas cumpla con legislacion vigente, en especial el Protocolo
para el Monitoreo de la Contaminacién Generada por Fuentes Fijas, en lo relacionado con
la ubicacién y la altura de la Tea.

e Los monitoreos serdn realizados por laboratorios avalados por el IDEAM.

VSM37-PMA-AB-
AIR-1

- s

9. Medidas generales de seguimiento y monitoreo a las medidas de correccion

o Se realizard el seguimiento al correcto uso de supresores de polvo para el control de material
particulado en las vias del proyecto como se define en la ficha 18 VSM37-PMA-AB-AIR-1

8. Plan de Seguimiento y Monitoreo r sl Pag. 11
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Manejo de fuentes de emisiones (gases contaminantes, material particulado y presién
sonora).

e Se deberd redlizar seguimiento a la actividad de riego en vias en cada época del ano, asi
como de la forma, el volumen de riego y la frecuencia de estas, definido en la ficha 18
VSM37-PMA-AB-AIR-1 Manejo de fuentes de emisiones (gases contaminantes, material
particulado y presion sonoral).

¢ Se redlizard seguimiento a las potenciales fuentes fijas de presidon sonora que excedan los
limites mdximos para verificar que se implementen las medidas de manejo pertinentes de
acuerdo con cada caso para asi dar cumplimiento a la norma.

e Se verificard la implementacion de las medidas establecidas para el control de la radiacion

generada por la tea y generadores de energia, el seguimiento de emisiones, radiacion,

luminosidad, ruido tendrd una frecuencia Mensual.

Implementacién de sistema de recuperacién de vapores cuando técnicamente sea

posible.

Reduccién de las quemas de gas a través de la minimizacion de los excedentes. Tiene

relacion con la aplicacién de programas eficaces de mantenimiento preventivo y

correctivo, asi como con la disponibilidad de capacidad suficiente para manejar las fallas

operacionales.

e Seleccién de la localizacion de las TEAS teniendo en cuenta los efectos potenciales de la

generacion de calor, considerando carga maxima del sistema o condiciones extremas.

Prever zonas de aislamiento alrededor de las TEAS para evitar los efectos de la radiacién.

Estas serdn establecidas en funcién de la energia radiante emitida y de los receptores

sensibles presentes en la zona de exposicion, teniendo en cuenta los niveles de riesgo

admisibles a los operarios mencionados anteriormente.

Disefo: factores como la orientacion del lugar de operaciéon con respecto a la TEA y de

proteccién podrdn tenerimpacto en la exposicion a la radiacién del personal.

La distribucion de la velocidad es un factor importante a tener en cuenta para analizar los

niveles de radiaciéon y su variabilidad durante una quema rutinaria o de emergencia, para

la determinacién de este pardmetro se podrdn utilizar dispositivos de medicion como tubo
de pitot, velocimetros, medidores de turbina entre otros.

SISTEMA DE INDICADORES DE SEGUIMIENTO

ID MEDIDA DE INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
SEGUIMIENTO Y
MONITOREO SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL INDICADOR DE CUMPLIMIENTO SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL INDICADOR DE EFICACIA

NOMBRE Vel'.IfICOCIOH de Iq Op|ICOC.Ior.1 de N/A
medidas de manejo y seguimiento.
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PLANTEAMIENTO DEL
INDICADOR

VALOR DE
REFERENCIA

FRECUENCIA DEL
INDICADOR

E

PSM-AB-5-P-IND-1

(No. de vehiculos que cumplen con
las normas vigentes y aplicables / No.
de vehiculos en funcionamiento en el

proyecto) * 100

100%

Mensual

ID

PLANTEAMIENTO DEL
INDICADOR

DATOS REQUERIDOS

(No de monitoreos de calidad del aire

PSM-AB-5-P-IND-2

PLANTEAMIENTO DEL

realizados / No. De monitoreos de INDICADOR

calidad del aire establecidos en la
licencia) * 100

Numero de monitoreos realizados.

NOMBRE Seguimiento a la eficacia en la tasa
imi i de Monitoreo de la Calidad del Aire.
NOMBRE Seguimiento a los monitoreos de
Calidad del Aire. ID

PSM-AB-5-P-INDE-2
(No. Parédmetros de calidad del aire
que cumplen la norma vigente / No.
Pardmetros de calidad del aire
monitoreados que cuentan con limites
establecidos en la normatividad
vigente) *100

Andlisis de los pardmetros PM10,
PM2.5, SO2, NO2, CO y O3 segun la

(CALCULO) DATOS REQUERIDOS  Resolucion 2254 del 01 de noviembore
VALOR DE 100% (CALCULO) de 2017 del Ministerio de Ambiente y
REFERENCIA ° Desarrollo Sostenible o la normatividad
FRECUENCIA DEL vigente.
INDICADOR Anudadl VALOR DE REFERENCIA 100%
FRECUENCIA DEL Anual
INDICADOR
. . (4 .
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Cumplimiento de la normatividad

ambiental vigente en cuanto a
emisiones atmosféricas

ID PSM-AB-5-P-IND-3

NOMBRE

(Concentracién contaminantes
pardmetros analizados / pardmetros de
referencia segun normatividad
ambiental vigente) * 100

PLANTEAMIENTO DEL
INDICADOR

DATOS REQUERIDOS pardmetros de referencia segun

(CALCULO) normatividad ambiental vigente
VALOR DE
REFERENCIA 100%
FRECUENCIA DEL Anual
INDICADOR

NOMBRE Monitoreo de los niveles de presion
Nelglel(eR
ID PSM-AB-5-P-IND-4

(No de monitoreos de presidn sonora
PLANTEAMIENTO DEL realizados / No. de monitoreos de

INDICADOR

NOMBRE Eficacia enla T_gso de Monitoreo de
presién sonora.
ID PSM-AB-5-P-INDE-4
(No. de estaciones de monitoreo que

cumplen con el nivel de presién

PLANTEAMIENTO DEL sonora mdximos permisibles segun

presion sonora establecidos en la INDICADOR normatividad vigente /No. de
licencia ambiental) * 100 estaciones de monitoreo para el
DATOS REQUERIDOS NUmero de monitoreos de presidon moniforeo de ruido) *100
CALCULO sonora Alisi i fe
( ) DATOS REQUERIDOs  Andlisis de los niveles de presién sonora
VALOR DE i obtenida en cada uno de los puntos
100% (CALCULO) .
REFERENCIA monitoreados.
VALOR DE REFERENCIA 100%
FRECUENCIA DEL Anual
INDICADOR FRECUENCIA DEL Anual
INDICADOR
. . & .
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NOMBRE Mantenimientos a equipos y maquinaria
ID PSM-AB-5-P-IND-5
(NUmero de mantenimientos a los
PLANTEAMIENTO DEL equipos y maquinaria ejecutados /
INDICADOR NUmero de mantenimientos
programados) x 100 N/A
DATOS REQUERIDOS NUmero de equipos y maquinaria
(CALCULO) quiposy maq
VALOR DE
REFERENCIA 100%
FRECUENCIA DEL Semestral
INDICADOR
.~ NOMBRE  Monitoreo de la radiacién luminica.
ID PSM-AB-5-P-IND-6
(NUumero de monitoreos de radiacién
PLANTEAMIENTO DEL termlco y/o Iumlnlco reohzoqos /
Numero de monitoreos de radiacion
INDICADOR P L M
térmico y/o luminica programados
100
DATOS REQUERIDOS NUmero de monitoreos de radiacion
(CALCULO) térmico y/o luminica N/A
No. de
monitoreos de
VALOR DE 100% radiacién térmico
REFERENCIA ° y/o luminica que
se programaron y
fueron realizados
FRECUENCIA DEL Anual - durante la eiapa de
operacion (perforacion) y/o
INDICADOR .2
produccion (pruebas extensas)
ID PSM-AB-5-P-IND-7 N/A
PLANTEAMIENTO DEL (NUmero de posibles puntos
INDICADOR receptores sensibles asociados a

8. Plan de Seguimiento y Monitoreo
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fauna doméstica reubicados / NUmero
de posibles puntos receptores sensibles
asociados a fauna doméstica
identificados para reubicacion * 100
DATOS BEQUERIDOS NUmero de posibles puntos receptores
(CALCULO) sensibles asociados a fauna doméstica
VALOR DE
REFERENCIA 100%
FRECUENCIA DEL Anual - durante la efapa de
INDICADOR operacion (perforacién) y/o
produccidn (pruebas extensas)
. NOMBRE  Seguimienfoalafauna
ID PSM-AB-5-P-IND-8
(NUmero de monitoreos de
PLANTEAMIENTO DEL seguimiento a la fauna realizados /
INDICADOR NUmero de monitoreos de seguimiento
a la fauna programados * 100
DATOS REQUERIDOS ~ NUmero monitoreos de seguimiento a N/A
(CALCULO) la fauna
VALOR DE
REFERENCIA 100%
FRECUENCIA DEL Anual - durante la efapa de
INDICADOR operacion (perforacion) y/o
produccion (pruebas extensas)
. . @ .
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PLANTEAMIENTO DEL

NOMBRE

PSM-AB-5-C-IND-1

(Seguimiento a las actividades de riego
en via (periodicidad, volumen y
frecuencia) realizadas/ Seguimiento a

VALOR DE
REFERENCIA

FRECUENCIA DEL
INDICADOR

Ambiental.

INDICADOR las actividades de riego en via
(periodicidad, volumen y frecuencia) N/A
programados) * 100 /
DATOS REQUERIDOS Volumen, periodicidad y frecuencia
(CALCULO) del riego en vias realizado.
VALOR DE
REFERENCIA 100%
FRECUENCIA DEL Semestral
INDICADOR
NOMBRE Cump!im_ien’ro de meglidos de njon.e:'jo y
seguimiento de emisiones, radiacion.
PSM-AB-5-C-IND-2
(NUmero de medidas de manejo de
PLANTEAMIENTO emisiones, radiacién, luminosidad, ruido
DEL INDICADOR aplicadas/ NUmero de medidas de N/A

manejo establecidas) x 100

100%

Mensual

| ACCIONES PARA ADELANTAR EN CASO DE B EFICIACIA DE LOS PLANES Y PROGRAMAS FORMULADOS ‘

- Verificacion con mayor periodicidad a los vehiculos, maquinaria y equipos ufilizados por el proyecto.
- Implementacién de barreras vivas, mamparas y/o demds estructuras para la disminucién de los niveles de ruido y luminosidad generados por el proyecto.

LUGAR DE APLICACION

Las medidas de seguimiento y monitoreo descritas en la presente ficha VSM37-PSM-AB-5 Emisiones atmosféricas serdn ejecutadas en el Area de Desarrollo VSM-37,
de conformidad con lo establecido en el Acto Administrativo que emite la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —ANLA en el proceso de Licenciamiento

8. Plan de Seguimiento y Monitoreo I
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La poblacién que se beneficiard con la implementacion de las medidas de manejo descritas en la presente ficha VSM37-PSM-AB-5 Emisiones atmosféricas
corresponderd a los grupos poblacionales que se emplazan en el Area de Desarrollo VSM-37, de conformidad con lo establecido en el Acto Administrativo que emite
la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —~ANLA en el proceso de Licenciamiento Ambiental.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Los mecanismos y estrategias participativas que se pueden ejercer en la ejecuciéon de la ficha de seguimiento y monitoreo VSM37-PSM-AB-5 Emisiones atmosféricas
corresponden a todos aquellos establecidos en el ordenamiento juridico colombiano, de forma tal que garanticen los principios Constitucionales de participacion,
control, vigilancia y veeduria de las actividades relacionadas con el Area de Desarrollo VSM-37.

PERSONAL REQUERIDO

Mano de obra calificada Mano de obra no cadlificada

Tipo Cantidad Tipo Cantidad
Profesional Ambiental «Residentey 1 Cuadrilla de Mantenimiento 1
Ingeniero Civil «Residenten 1
Profesional Ambiental «interventoria HSE» 1
RESPONSABLE DE LA EJECUCION
El responsable de la ejecucién de las actividades propuestas en la ficha es PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL

SOPORTES DE SEGUIMIENTO Y CUMPLIMIENTO

Informes de los monitoreos de calidad de aire y ruido.

Registros de mantenimientos preventivos y correctivos de equipos, maquinaria y flota vehicular.

Registro y soportes de quejas y reclamos por parte de la comunidad con relacién a la calidad del aire y ruido.
Registros de humectacion en vias.
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CRONOGRAMA
CRONOGRAMA DE EJECUCION DE LAS MEDIDAS DE MANEJO

Accién PSM-AB-
5-P-1
Medidas de
seguimiento y
monitoreo a las
medidas de
prevencién
Accién PSM-AB-
5-C-1
Medidas de
seguimiento y
monitoreo a las
medidas de
correccion

PRESUPUESTO

La estructura presupuestal para la implementacion y ejecucion de las medidas de seguimiento y monitoreo propuestas en la presente ficha VSM37-PSM-AB-5
Emisiones atmosféricas se caracteriza del siguiente modo:

Estructura presupuestal de las medidas de seguimiento y monitoreo

Monitoreo de Calidad del Aire (3 estaciones x 18dias) Global COP §$ 75.00.000 COP §$ 75.00.000
Monitoreo de Presién Sonora Global 1 COP $ 7.500.000 COP $ 7.500.000
Mantenimiento de vehiculos Global 1 COP $2.560.000 COP $ 2.560.000
Monitoreo de radicacion e iluminacion Global 1 COP $ 8.000.000 COP $ 8.000.000
Mantenimiento de equipos y maquinaria Global 1 COP $ 450.600 COP $ 450.600

COP $ 23.000.000

Nota a la estructura presupuestal:

8. Plan de Seguimiento y Monitoreo " SI Pag. 19



REX

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PARA EL AREA DE DESARROLLO VSM-37

CODIGO  COL- HSE-FT-311
EMISION  28-08-2023
VIGENCIA 28-08-2023
VERSION 1

Asignacion de precios de mercado en unidades de Pesos colombianos y en términos reales del afio 2023.

Estos recursos estdn sujetos a ajustes de acuerdo con los cambios de los precios en el mercado y al desarrollo del proyecto.

Los costos del presupuesto pueden variar dependiendo el laboratorio, es importante mencionar que el costo de los profesionales no se incluye debido
a que ya se encuentran contemplados en el Plan de Manejo Ambiental.
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